Морфология 


УДК 591.471.44+591.3:598.816 
Ю. В. Шатковский 
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Скостеніния осиови мозково! коробки в ембріогенезі грака (Согуиз безЦеказ бгадћеқаз). 
Шатковський Ю. В. — В роботі вивчено динаміку скостеніння компонентів дна череп- 
ної коробки в смбріональному розвитку грака ( Согуиѕ /гизЙеди; /ғизШеҳиѕ). Дослідження 
проведено на 15 смбріонах грака різних стадій насиджування (8—18 діб) в природних 
умовах. Встановлено, шо в період ембріонального розвитку спостерігається лише пери- 
хондральне скостеніння заміщуючих кісток основи черепа (основно-клинополібноії, 
основної та бокової потиличної). В ході розвитку основно-клиноподібної та бокової 
потиличної кісток скостеніния поширюється в межах охрястя з вентрального і дорсаль- 
ного боку хряша. Піл час розвитку основно потиличної кістки скостеніння починаеть- 
ся із розташованих один проти одного центрів. Її в першому і в другому випадках 
спостерігається “двошаровс” поширення скостеніння. Відмічено 7 центрів скостеніння 
парасфенода, хоча не виключається можливість його скостеніння із 8 центрів. 
Ключові слова: скостеніння, основа черепа, ембріональний розвиток. 
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Со времени выхода в свет классических работ К. М. Бэра (Бэр, 1950) было проведено 
значительное число исследований, касаюшихся эмбрионального развития птиц, как обще- 
го, так и частного характера. Что касается эмбрионального развития черепа птиц, то спи- 
сок работ здесь довольно ограничен. Если упомянуть основные, то ранний период иссле- 
дований представлен работами В. К. Паркера (Рагкег 1876, пит. по Сушкину, 1898), П. П. 
Сушкина (1898), и Ж. Р. де Бира (де Вест ‚ 1937). Большинство аспектов хондрокраниума 
птиц рассмотрено в монографиях Г. Ж. Мюллера (Мишег, 1961, цит. по де Коск, 1985), М. 
Ж Ториена (Тоегіеп, 1971) и А. Гольдшмида (Соідѕсһтій, 1972, цит по бе Коск, 1985). В 
своей работе “Скелет головы пыпленка и заметки по анатомии этого отдела у других птиц” 
М. Т. Джолли делает обобшаюший обзор касающийся строения и развития костного чере- 
па птиц (ЈоШіе, 1957). 

Исследователями-эмбриологами много внимания уделялось вопросам, связанным с 
окостенением компонентов основания мозговой коробки (Сушкин, 1898; де Веег, 1937; 
Егатапп, 1940; ЛоШе, 1957 и т.д.). Эти исследования породили рял противоречий относи- 
тельно количества и локализации центров окостенении. 

Нам представляется, что причиной таких противоречий является, с одной стороны 
различие объектов исследований (курица, Джолли, Паркер; утка де Бир; чистик, Паркер и 
т.д.), а с другой стороны, отсутствие достаточного количества стадий развития. 

С учетом вышеизложенного нами была предпринята попытка изучить окостенение ком- 
понентов дна мозговой коробки в эмбриональном развитии грача ( Согуш /тиўйеҳиѕ Гав\Цекиз). 

Исследование проведено на 15 эмбрионах грача разных стадий насиживания (8—18 
суток) в естественных условия. Сбор материала проводился в Приазовском районе Запорож- 
ской области. В исследовапии были применены: метод тотального окрашивания костной (9 
эмбрионов), и хрящевой и костной (6 эмбрионов) тканей (по Е. У. Ѕіпюп, Ј. К. уап Ногп, 
1979), а также гистологические методы с полученисм серийных срезов. 
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Результаты исследования. Как уже упоминалось, данная работа посвя- 
щена исследованию костей образующих основание мозговой коробки, а имен- 
но их закладку и ход окостенения в процессе эмбрионального развития 
грача. С этих позиций мы рассмотрим следующие компоненты: парасфено- 
ид (0$ рагазрнепо!Чае), основную клиновидную (0$ Ба515рпепо!Ча!е), основ- 
ную затылочную (05 Баѕіоссіріќаіе) и боковую затылочную кости (05 
ехоссіріќае). 

Парасфеноид у грача возникает из семи мембранных центров окосте- 
нения: парных — селлапарасфеноида, алапарасфеноида, базипарасфеноида 
и непарного ростропарасфеноида (в названии элементов парасфеноида нами 
использована терминология предложенная ЈоШе, 1957). 

Ростропарасфеноид возникает в конце 11-х суток инкубации непосред- 
ственно впереди гипофизарной ямки, вентральнее межорбитальной перего- 
родки. На 13-е сутки инкубации ростропарасфеноид сливается с зачатком 
основной клиновидной кости, а позже 
и с селлапарасфеноидом (рис. 1,2,3). 
Слияние его с алапарасфеноидом не 
происходит до момента вылупления. 

В конце 11-х начале 12-х суток на- 
чинает окостеневать базипарасфеноид 
(латерально от Ёеп. Баѕісгатіаііѕ розї.) и 
быстро распространяется латерально 
(рис. 1). К 14-м суткам каждый зача- 
ток базипарасфеноида начинает сли- 
ваться с селлапарасфеноидом. Пример- 
но в это же время оба зачатка слива- 
ются между собой (при этом единый 
базипарасфеноид закрывает Ёеп. 
Баѕісгапіаііѕ роѕї. вентрально (рис. 2). 

Селлапарасфеноид появляется на 
тринадцатые сутки насиживания как 
пара нечетких центров окостенения 
постеро-медиально, и вентральнее за- 
чатков основной клиновидной кости. 
Вскоре после его появления зачаток 
селлапарасфеноида сливается с зачат- 
ком основной клиновидной кости, 
чуть позже с ростропарасфеноидом, а 
к 14-м суткам насиживания с базипа- 
расфеноидом (сзади — вентрально). 

5 Слившиеся между собой зачатки сел- 
Рис. 1. Эмбрион конца 12-х — начала 13-х лапарасфеноида подстилают основную 
суток насиживания (вид с вентральной по- клиновидную кость вентрально (на 16- 
от а. е е. е сутки) и к концу эмбриогенеза час- 
ной клиновидной кости; У — базипарасфе- ТИЧНО ОХВатывают ее латерально и сза- 
ноид; 4 — окостенение основной затылоч- ди (рис. 4). Селлапарасфеноид, веро- 


НОЯ коси: ятно, принимает участие в образова- 
Вр. 1. Етьуо оГ ше 1211 дау — сайу 131һ НИИ задней стенки. 
дву оѓ іпсиБа(іоп (а уісъ Пот (ће уеп!та! 50- Первые следы алапарасфеноида 


пасс. Марпійсаіоп оГ 30 ромет): / — г0510- появляются на конец 13-х суток. эмб- 
рагаѕрћепоій; 2 — о551Ппсацоп оГ 1ће Ба- К 15 

ѕіѕрһспоід Бопе; 3 — Баѕірагаѕрћспоіа; 4 РИОГеНеза. -м суткам алапарасфе- 
оввіПса(іоп оГ БазЙаг оссірќа! Бопе. ноид приобретает форму вытянутой 
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Рис. 3. Эмбрион 16 суток насиживания (вид 
с антериодорсальной стороны. Увелич. 30 
раз. Удалены: базипарасфеноил, часть сел- 


Рис. 2. Эмбрион 16 суток насиживания 
(вид с антериовентральной стороны. Уве- 
лич. 30 раз): /— ростропарасфеноид; 2 — 
алапарасфеноил; 3 — селлапарасфеноид; 
4 — базипарасфеноид; 5 — окостенение 
основной затылочной кости. 


Нр. 2. Те стыуо оГ 15-4дау$ іпсибаіоп 
(ашепохешта! мем. Маршисапоп оГ 30 ро- 
мег): Г -- гозпорагазриепом; 2 — а- 
арагазрпепо 4; 3 — сеПарагаѕрһепоій; 4 — 
Баѕірагаѕрһепоій; 5 — оѕ5іПсаііоп оГ Ба- 
зюоссриа! Бопе. 


лапарасфеноила и часть ростропарасфенои- 
да): І — окостенение боковой затылочной 
кости; 2 — окостенение основной затылоч- 
ной кости; У — окостенение основной кли- 
новидной кости; 4 — ростропарасфеноид. 


Бір. 3. Тће етбгуо оѓ 16-4ау$ псиБайоп (ап- 
(сгіоуетига! уіем. Марпійсаііоп оѓ 30 рометг). 
Кетоуе4: Баѕірагаѕрһепоій, а рай оГ се- 
Парагаѕрһепо!ід апа а рак оѓ го<їторагаѕрћепоіа: 
Г — о<іПсайоп оГ схоссіриа! Бопе; 2 — 05- 
$Исайоп оГ Баѕіоссірќаі; 3 — оѕѕійсацоп оГ 
Баѕіхрһепоій бопе; 4 — гоѕіторагаѕрћепо!ій. 


пластины, а еще через день сливается с передне дорсальнымкраем основ- 
ной клиновидной кости (рис. 4). 

Основная клиновидная кость — замещающая кость. Она возникает в 
начале 12-х суток как парное перихондральное окостенение на латеральной 
поверхности инфраполярной комиссуры. В процессе развития каждый за- 
чаток огибает эту комиссуру и распространяется медиально с его дорсаль- 
ной (через латеральное каротидное отверстие) и вентральной стороны (рис. 
3). На 13-е сутки развития основная клиновидная кость сливается с ростро- 
парасфеноидом, а вскоре и с селлапарасфеноидом. Охваченный окостене- 
нием участок хряща резорбируется. 

Основная затылочная кость — замещающая кость. Она появляется на 11- 
й день инкубации как пластинка перихондральной костной ткани с дорсаль- 
ной стороны хорды на некотором расстоянии позади еп. Баѕісгапіа[іѕ роѕ.. 
Вскоре такая же пластинка появляется с вентральной стороны хорды. Вент- 
ральный зачаток несколько отстает в развитии на протяжении длительного 
времени (рис.1). Слияние 2 пластинок, вытянутых вдоль хорды вентрально и 
дорсально от нее, происходит на 14-й день инкубации на заднем крае Еп. 
Баясгата$ роѕї., где перед самым слиянием образуется 3-й центр (который 
охватывает хорду вначале вентрально, а потом и дорсально). В процессе разви- 
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тия пластинки несколько увеличиваются 
в размерах и к моменту вылупления в 
процесс окостенения вовлекается про- 
странство между ними, хотя слитыми они 
по прежнему остаются только на пере- 
днем крае (рис.3). 

Боковая затылочная кость распо- 
ложена с каждой стороны Фогатеп та- 
пот. Первые следы перихондрально- 
го окостенения появляются на 13-й день 
инкубации, а более отчетливым оно ста- 
новится на 14-е сутки. Окостенение 
начинается на самом краю большого 
затылочного отверстия вокруг основа- 
ния (есшт роѕѓегіог и распространяет- 
ся вперед с дорсальной и вентральной 
стороны хряща. До момента вылупле- 
ния зачаток остается “двухслойным”, 
вентральное и дорсальное окостенения 
контактируют только в районе большого 
Рис. 4. Эмбрион 18 суток насиживания Затылочного отверстия, метотической 
(вид с постеродорсальной стороны. Уве. щели и отверстий для выхода черепных 
лич. 30 раз): | ростропарасфеноид; 2 — нервов (рис. 3). 
алапарасфеноид; 3 —- окостенение основ- 
ной клиновидной кости; 4 — селлапарас- Обсуждение. Из выше приведенно- 
феноид; 5 — базипарасфеноид. го материала видно. что окостенение 
На. 4. Тһе етьтуо оГ 18-двуз икцьацой ХРЯЩА в основании мозговой коробки 
(роѕістодогѕа| Меж. Марпійіса(іоп ог 30 ро- Грача начинается в надхрящнице (пе- 
мег): | — тоѕігорагаѕрһепоіа; 2 — а1- рихондральное окостенение) и практи- 
аратаєрћспоій; 3 — 0551 сайоп оГ Ба- чески весь период инкубации распрос- 
пе Бопе; 4 — сеПаратаѕрһспо!ід; траняется в пределах последней. При 

— Баѕірагаѕєрһепо!а. 

развитии основной клиновидной и бо- 
ковой затылочной костей окостенение начинается на периферийном участ- 
ке хряща (точнее говоря надхрящницы) и распространяется оттуда с его 
вентральной и дорсальной стороны. При развитии основной затылочной 
кости окостенение начинается из расположенных друг против друга цент- 
ров. И в первом и во втором случаях наблюдается “двухслойное распростра- 
нение” окостенения. Если хрящ прободается отверстием или щелью, то 
здесь дорсальное и вентральное окостенения сливаются (рис. 3). Процесс 
окостенения хряща в пространстве между двумя пластинками начинается 
только к моменту вылупления. 

Ни один из цитируемых авторов не упоминает такого “двухслойного” 
происхождения замещающих костей у птиц. Хотя М. Т. Джолли (ЈоШе, 1957) 
и говорит, что БаззрНепоае у цыпленка возникает как” пара перихонд- 
ральных центров вокруг трабекулярных хрящей ``(с. 408). 

Что касается основной затылочной кости, то по мнению Джолли у 
цыпленка она возникает “вокруг вентральной половины хорды...” (с. 393). 
Локализация зачатка боковой затылочной кости этим автором не указана. 

Одним из самых сложных образований в костном черепе птицы явля- 
ется парасфеноид. Мнения ряда авторов не совпадают в отношении числа 
элементов из которых он состоит. 

Согласно В. К. Паркеру (1890), у птиц присутствует три центра окосте- 
нения рагаѕрћепоійаІе, которые сливаются образуя базитемпоральную плас- 
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тинку и срединный передний рострум. Е. Селенка и Г. Гадов (1891) и де 
Беер (1937) полагали, что центров окостенения парасфеноида пять: непар- 
ный ростральный, два базитемпоральных и два базисфеноидных центра. По 
их мнению, две последние пары сливаются. К. Эрдманн (Ег4тапп, 1940) 
выделил 7 центров: ростральный, два базитемпоральных, два базисфеноид- 
ных и два центра барабанных крыльев базисфеноида. Согласно Э. Ярвику 
(Јагуік, 1948), количество центров может быть разное, но кратное. 

На наш взгляд проблему удачно решил М. Т. Джолли, который дока- 
зал, что "в отношении названия “Баѕіѕрћһепоійдаіе” у птиц следует ограни- 
читься перихондральным и позже эндохондральным окостенением трабе- 
кулярных хрящей" (с. 409). Следовательно все дермальные окостенения этой 
области являются элементами парасфеноида. Изучая закладку парасфенои- 
да у цыпленка, М. Т. Джолли выделил семь центров окостенения (ЈоШе, 
1957). У грача нами было установлено это же количество и местоположение 
центров окостенения парасфеноида. Однако, мы не исключаем возможность 
окосренения рострапарасфеноида из двух центров (т.е. парасфеноид может 
окостеневать из восьми центров). 

Однако и здесь имеются определенные расхождения. Так, например, 
по мнению М.Т.Джолли, у цыпленка основная клиновидная кость окружа- 
ет гипофизарную ямку, а ее дно образует селлапарасфеноид. По нашему 
мнению вероятно хотя бы часть дна ги пофизарной ямки образует основная 
клиновидная кость (рис. 4). Раннее слияние селлапарасфеноида и зачатка 
основной клиновидной кости не позволяет четко различать эти элементы. 
Поэтому этот момент требует дальчейшего уточнения как при изучении 
пренатального так и постнатального развития птиц. 
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